Garrido etal. : The Arion lusitcmicus complex in Cantabria (N Iberian Peninsula) 


Arion sp. (Fig. 2) 

Collection sites: Barcena Mayor, 30TVN07: 15-VI-87: 2 adult specimens. Fuente De, 30TUN57: 
10-VI-87, 2 adult specimens. Puerto de los Tornos, 30TVN67: 27-IX-91, 4 adult specimens. Saja, 
30TUN97: 14-VI-87, 2 adult specimens, and 28-IX-91, 4 adult specimens (with copulation and 
spermatophores!). Teran, 30TUN99:13-VI-87, 2 adult specimens. 


Description: Slugs of great size: pre¬ 
served adults measure from 4.3 to 7.5 cm 
long (mean length= 6.1). The dorsum and 
mantle are black or light-brown, neck 
white, and tentacles, black. The sole is tri¬ 
partite, with two lateral grey bands and a 
whitish central one. The skin tubercles 
are very long and sometimes have an 
undulated shape. 

The anterior free-oviduct (Fig. 2A) is 
very long and contains a V- shaped ligu- 
la (Fig. 2B) with the vertex near the atrium. 
In the upper atrium, coming from the ligu- 
la, there are folds that form a structure simi¬ 
lar to that present in A. fuligineus. Epip- 
hallus longer than vas deferens, but the 
difference between them is not so great as 
in A. fuligineus (mean ratio vd/ep= 0.87): 
on average the length of epiphallus is 26.2 
mm (range: 22-36) and that of vas defe¬ 
rens, 21.1 mm (range: 19.3-28.9). In some 
specimens the spermatheca duct and the 
epiphallus run into a small expansion of 
the upper atrium. The anterior end of epip¬ 
hallus shows a ring-shaped outgrowth and 
is occasionally pigmented. The spermat¬ 
heca duct is relatively long. The bursa copu- 
latrix is ovoid and of great size. 

Copulation and spermatophore: In 

Saja, at 19:30 of a day in September a pair 
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was discovered at copula on the grass 
growing at the sides of a forest pathway. 
The individuals, one black and the other 
brown, followed one another in circle, 
bending in a C-shape and licking the part¬ 
ner's tail. The movement was clock-wise 
(Fig. 2D) and it took them 8 minutes to 
complete one turn. The genital mass was 
everted and each individual placed its 
ligula against the partner's body: one 
ligula rested on the upper dorsum, whilst 
the other leaned against the side. Tenta¬ 
cles remained retracted. While the 
exchange of spermatophores took place, 
the odontophores and radulae could be 
seen as they were employed in scraping 
and even biting the dorsum, neck and 
ligula of the partner. After a time the rota¬ 
tion speed diminishes, the individuals 
contract and begin to retract the genital 
mass, while the tentacles are e vagina ted. 
Finally, the partners separate without cros¬ 
sing and one of them follows the other 
licking the trail of caudal mucus left. 

Within the spermatheca, upper atrium 
and anterior free oviduct of both speci¬ 
mens discovered in copulation sperma¬ 
tophores were found. One of them is 51 
mm long and the other, 61 mm. They are 
cylindrical (Fig. 3C), and are provided 
with a helically arranged crest of denticles. 
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Caracterizacion faunfstica de diez gasteropodos 
terrestres en tres biotopos 

Faunistic characterization of ten terrestrial gastropods 
in three biotopes 

Jesus HERMIDA, Adolfo OUTEIRO y Paz ON DIN A* 

RESUMEN 

Se ha realizado un estudio sobre la caracterizacion faunfstica de diez especies de gas¬ 
teropodos terrestres en tres biotopos (arbolado, prado y borde de rfo). Cochlicopa 
lubrica , Nesovitrea hammonis y Vallonia pulchella son caracterfsticas de prados, Vitrea 
contracta y Punctum pygmaeum de arbolados, Vitrina pellucida de bordes de rfo, Aego- 
pinella nitidula de arbolados y bordes de rfo y Acanthinula aculeata de prados y arbola¬ 
dos. Arion intermediusy Toltecia pusilla pueden vivir en cualquiera de los tres biotopos. 

ABSTRACT 

A study about the faunistic characterization of ten species of terrestrial gastropods in 
three biotopes (meadow, woodland and river bank) is made. Cochlicopa lubrica, Nesovi¬ 
trea hammonis and Vallonia pulchella are characteristics of meadow, Vitrea contracta 
and Punctum pygmaeum in woodland, Vitrina pellucida in river bank, Aegopinella nitidula 
in woodland and river bank and Acanthinula aculeata in meadow and woodland. Arion 
intermedius and Toltecia pusilla can live both in whatever biotopes. 


PALABRAS CLAVE: gasteropodos terrestres, moluscos, ecologia, biotopos. 
KEY WORDS: terrestrial gastropods, molluscs, ecology, biotopes. 


INTRODU CCION 

Diversos autores han estudiado la re¬ 
lation de los gasteropodos terrestres con 
variables abioticas (pH, calcio, magnesio, 
humedad, etc.) y tipos de vegetation o bio¬ 
topos, a fin de conocer su importancia en 
la distribution de los moluscos (Boycott, 
1934; Cameron, 1978; Paul, 1978; Ou- 
teiro, 1988; Riballo, 1990; entre otros). 

Con el presente trabajo queremos 
caracterizar faunfsticamente tres tipos 
de biotopos (prado, arbolado y borde de 
rio). No se estudian las diferencias a 


nivel de asociacion botanica debido a 
que esto requiere un numero muy 
grande de muestras, y a que la influen- 
cia de la vegetation sobre los gasteropo¬ 
dos terrestres se manifiesta, principal- 
mente, en las condiciones fisicas del 
entorno que genera la vegetation (pro¬ 
tection al viento, grado de insolation, 
refugio, mantenimiento de la humedad, 
etc.), y no porque exista una relation 
directa entre determinadas especies de 
plantas y de gasteropodos terrestres. 


* Departamento de Bioloxia Animal. Facultade de Bioloxia. Universidade de Santiago de Compostela. 
15706 Santiago de Compostela. La Coruna. 
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MATERIAL Y METODOS 


El material recolectado procede de 59 
localidades repartidas homogeneamente 
entre Asturias, Leon, Zamora y Sala¬ 
manca. En cada localidad se tomaron 
muestras cuantitativas de 3 tipos de bio- 
topos: prado, arbolado y borde de rio, lo 
que suma en total 177 muestras. 

Los ejemplares se extrajeron a partir 
de la hojarasca y capa superficial del 
suelo de 0,5 m 2 mediante el tamizado 
por via humeda (Williamson, 1959). 

A partir de los datos de presencias 
de las especies se calcularon los porcen- 
tajes de presencias (PP) y de abundan- 
cia-dominancia (PI) de cada especie en 
el conjunto de los biotopos y en cada 
biotopo, y el de dominancia combinada 
(PDC) para el conjunto de los tres bioto¬ 
pos. Dichos porcentajes se calcularon 
mediante las siguientes formulas: 


PPa = 


100 xn 
N 


n: mirnero de muestras en las que aparece la especie A. 
N: numero total de muestras recogidas. 


PIa = 


100 xn 
N 


n: numero total de individuos de la especie A. 
N: numero total de individuos en la muestra. 


PDCa = 


10 0 x PPa ^ 

x pp J 


+ PIa 


XPP: sumatorio de los porcentajes de presencias de 
todas las especies. 

Ademas, se realizaron los perfiles 
ecologicos de cada especie frente a los 
distintos tipos de biotopos, a partir de la 
siguiente formula: 

U(K)/R(K) 

V ’ U(E)/NR 

C(K)= frecuencia corregida de la especie E en el 
biotopo K. U(K): numero de presencias de la 
especie E en el biotopo K. U(E): numero total de 
presencias de la especie E. R(K): numero de mues¬ 
tras del biotopo K. NR: numero total de muestras. 


En Daget y Godron (1982) se pre- 
senta toda la informacion necesaria para 
la realizacion de perfiles ecologicos. 

Debido a que la mayoria de las espe¬ 
cies presentan bajos porcentajes de pre- 
sencia y abundancia-dominancia, hemos 
estudiado, unicamente, aquellas espe¬ 
cies presentes en al menos el 10% de las 
muestras. Dichas especies resultaron 
ser: Avion intermedius Normand, 1852, 
Cochlicopa lubrica (Muller, 1774), Aegopi- 
nella nitidula (Drapamaud, 1805), Acan- 
thinula aculeata (Muller, 1774), Nesovitrea 
hammonis (Strom, 1765), Vitrea contracta 
(Westerlund, 1871), Vallonia pulchella 
(Muller, 1774), Vitrina pellucida (Muller, 
1774), Pnnctum pygmaeum (Draparnaud, 
1801) y Toltecia pusilla (Lowe, 1831). 


RESULTADOS Y DISCUSION 

En la Tabla IA se expone el numero 
de presencias y de individuos de cada 
una de las especies en el conjunto de los 
tres biotopos, observandose que la 
especie con un valor mas alto en porcen- 
taje de presencia es A. intermedius, con 
un 27,68%, seguida de C. lubrica, con un 
24,3%. En lo que a la abundancia-domi¬ 
nancia se refiere, la especie con mayor 
porcentaje de individuos es V. pulchella, 
con un 16,9%, seguida de C. lubrica 
(11,87%) y de T. pusilla (11,02%). 

A fin de ponderar los valores de PP y 
PI, se calculo el porcentaje de dominancia 
combinada (PDC), que engloba y relati- 
viza los otros dos. Segiin este fndice se 
observa (Tabla IA) que hay dos especies 
claramente dominantes, V. pulchella, con 
un 10,62% y C. lubrica, con un 10,39%. 

El dominio de V. pulchella se debe, 
principalmente, al elevado numero de 
individuos que presenta en las muestras 
donde fue capturada, y el de C. lubrica, 
al gran numero de presencias, aunque 
tambien tiene un elevado numero de 
individuos. 

Centrandonos en los resultados para 
cada biotopo se observa que en los 
prados (Tabla IB) la especie con mayor 
numero de presencias es C. lubrica , con 
un 37,29%, segu>da de A. intermedius 
(28,1%), N. hammonis (22,03%) y V. pul- 
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Tabla I. Porcentajes de abundancia-dominancia (PI), de presencias (PP) y de dominancia com- 
binada (PDC) calculados para los distintos biotopos, asf como el numero de individuos (Ni) y 
el numero de presencias (Np) de cada especie. 

Table I. Abundance-dominance (PI), presence (PP) and combined dominance (PDC) percen¬ 
tages for each biotope, and number of specimens (Ni) and number of presences (Np) of each 
species. 


A. Los tres biotopos 




B. Prado 





Especie 

PI 

PP PDC 

Ni 

Np 

Especie 

PI 

PP 

Ni 

Np 

A. intermedius 

4,15 

27,68 7,15 

189 

49 

C. lubrica 

21,86 

37,29 

398 

22 

C. lubrica 

11,87 

24,3 10,39 

541 

43 

A. intermedius 

4,28 

28,81 

78 

17 

A. nitidula 

1,87 

15,25 3,73 

85 

27 

N. hammonis 

9,06 

22,03 

165 

13 

A. aculeata 

2,37 

14,12 3,77 

108 

25 

V. pulchella 

9,61 

16,95 

175 

10 

N. hammonis 

5,95 

13,56 5,46 

271 

24 

A. aculeata 

2,25 

15,25 

41 

9 

V. contracta 

1,43 

12,43 2,99 

65 

22 

T. pusilla 

6,81 

10,17 

124 

6 

V. pulchella 

16,9 

11,86 10,62 

770 

21 

A. nitidula 

0,55 

10,17 

10 

6 

P. pygmaeum 

1,25 

11,3 2,70 

57 

20 

P. pygmaeum 

0,99 

8,47 

18 

5 

V. pellucida 

3,03 

9,6 3,27 

138 

17 

V. contracta 

0,49 

8,47 

9 

5 

T. pusilla 

11,02 

9,04 7,17 

502 

16 

V. pellucida 

1,04 

5,08 

19 

3 

C. Arbolado 





D. Borde de rfo 





Especie 

PI 

PP 

Ni 

Np 

Especie 

PI 

PP 

Ni 

Np 

A. intermedius 

4,81 

27,73 

66 

14 

A. intermedius 

3,3 

30,5 

45 

18 

V. contracta 

2,99 

20,34 

41 

12 

C. lubrica 

7,78 

23,73 

106 

14 

A. aculeata 

4,52 

18,64 

62 

11 

A. nitidula 

2,94 

16,95 

40 

10 

A. nitidula 

2,55 

18,64 

35 

11 

N. hammonis 

7,42 

15,25 

101 

9 

P. pygmaeum 

2,55 

18,64 

35 

11 

V. pulchella 

21,73 

13,56 

296 

8 

C. lubrica 

2,69 

11,86 

37 

7 

V. pellucida 

6,53 

13,56 

89 

8 

V. pellucida 

2,91 

10,17 

40 

6 

T. pusilla 

3,23 

8,47 

44 

5 

T. pusilla 

24,32 

8,47 

334 

5 

V. contracta 

1,1 

8,47 

15 

5 

V. pulchella 

21,78 

5,08 

299 

3 

A. aculeata 

0,37 

8,47 

5 

5 

N. hammonis 

0,36 

3,39 

5 

2 

P. pygmaeum 

0,29 

6,78 

4 

4 


chella (16,95%). Respecto al numero de 
individuos, C. lubrica es la mas domi- 
nante, con un 21,86%, seguida de V. pul- 
chella (9,61%), y N. hammonis (9,06%). 

Matzke (1976) encuentra que C. 
lubrica y V. pulchella son caracteristicas 
de prados, y Riballo (1990) comparte la 
misma opinion respecto a N. hammonis y 
C. lubrica. Mordan (1977) senala la pre¬ 
ference de N. hammonis por los prados 
abiertos debido, quizas, a su adaptacion 
a condiciones extremas de insolacion y a 
la competencia de otras especies. Meier 
(1987) y Cameron (1978) consideran V. 
pulchella caracteristica de prados. 

Con respecto a los arbolados (Tabla 
IC), la especie con mayor porcentaje de 
presencias es A. intermedins, con un 
27,73%, seguido de 17 contractu (20,34%) 


y de A. nitidula, P. pygmaeum y A. acitlea- 
ta, las tres con un 18,64%. No obstante, 
la especie mas abundante en numero de 
individuos es T. pusilla, con un 24,32%, 
seguida de V. pulchella (21,78%), A. inter¬ 
medins (4,81%), y A. aculeata (4,52%). 

Cameron (1973), Ojea, Rallo e Itu- 
rrondobeitia (1987) y Outeiro (1988) 
consideran a V. contractu y P. pygmaeum 
principalmente de bosques. De la misma 
opinion son Adam (1960) y Lozec (1962) 
respecto a V. contractu y Paul (1978) y 
Marquet (1983) respecto a P. pygmaeum. 

Para los bordes de no (Tabla ID), la 
especie que tiene mayor numero de pre¬ 
sencias es A. intermedius, con un 30,5%, 
seguida de C. lubrica (23,73%), A. niti¬ 
dula (16,95%), N. hammonis (15,25%) y V. 
pellucida y V. pulchella, las dos con un 
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